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L 'invention concerne un appareil de phototherapie utilise dans les 
methodes therapeutiques de traitement des affections cutanees, ou autres 
affections plus profondes. 

On sait que la therapie de la lumiere a luminosite elevee est applicable dans 
un certain nombre d' affections telles que la depression hivernale, les 
desordres selectifs du sommeil, r interruption circadienne, etc. . 

Mais la phototherapie peut aussi etre efficacement employee dans des cas 
pathologiques plus prononces, notamment dans le domaine de la 
dermatologie. L' exposition intensive de patients atteints d'acne a la 
combinaison de deux lumieres monochromatiques s'est revele plus efficace 
et trois fois plus rapide que tout autre traitement existant La porphyrine 
fabriquee, normalement, par une des bacteries les plus repandues 
responsable de Pacne, le propionibacterium acnes, s'en trouve transformer 
en poison pour elle et la detruit En utilisant la phototherapie dynamique, 
ainsi nommee car consistant a utiliser une substance photosensibilisante 
precurseur des porphyrines, et a provoquer une reaction phototoxique en 
irradiant la zone traitee par une lumiere de longueur d'onde appropriee, on 
obtient des resultats significatifs dans la grande majorite des carcinomes 
superficiels. 

Par ailleurs, la lumiere polarisee permet de meilleures cicatrisations par son 
effet biostimulant, comme la lumiere LASER, connue par ailleurs pour ses 
effets antalgique, anti-inflammatoire, et anti-oedemateux. 

Les photons de lumiere, par stimulation electrochimiques sur des ions 
cellulaires, et le rayonnement electromagnetique de la lumiere, par effet de 
resonance biologique et leur variation propre de leur champ 
electromagnetique, peuvent avoir un effet benefique sur les tissus vivants 
qui emmagasinent, notamment par leur ADN (acide desoxyribonucleique) 
et leur ARN (acide ribonucleique) , les energies electromagnetiques 
restituees sous forme de champs d'oscillations, interagissant en profondeur 
sur les molecules cellulaires par la propagation de leurs rayonnements 
propres. 
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L'interet de trouver et d' experimenter de nouveaux traitements de ce type 
est done evident. Malheureusement, peu d'appareils de phototherapie sont 
disponibles, capables d'irradier des tissus biologiques par des photons de 
lumiere coherente ou non, polarisee on non, et ne permettent pas d' explorer 
toutes les possibilites envisageables. 

Le deposant a voulu donner des moyens supplementaires de recherche dans 
ce domaine, et propose un appareil de phototherapie comportant une source 
de lumiere, un guide de lumiere pour Pamener en entree d'un stylet 
terminal pour projeter un faisceau lumineux sur des tissus vivants et 
comprenant un polariseur, caracterise par le fait que Pappareil comporte 
une lame quart d'onde en sortie du polariseur agencee pour imposer a la 
lumiere un sens de polarisation determine, horaire ou anti-horaire. 

L'importance du sens de polarisation de la lumiere agissant sur des 
molecules dissymetriques (par exemple chirales) est ici comparable a celle 
de Porientation d'un champ magnetique inducteur sur un induit 
dissymetrique (par exemple polarise magnetiquement). Des travaux recents 
confii-ment de plus en plus le role detenninant joue par les proprietes 
chirales des molecules dans de nombreux processus biologiques. 

A la selection de couleur de la lumiere en fonction du traitement a 
appliquer, Pinvention permet d'effectuer la selection complementaire de 
Porientation de polarisation de cette lumiere pour adapter cette orientation 
dextrogyre ou levogyre a la chiralite droite ou gauche des molecules a 
traiter en fonction dudit traitement. 

Plus precisement, le deposant considere des caracteristiques diverses 
presentees par les molecules et structures biologiques, a soumettre a 
traitement, telles que : 

- des potentiels bioelectroniques determines, a savoir un facteur 
magnetique, le pH, un facteur d'oxydoreduction, le rH 2 (ou r0 2 ), et un 
facteur de resistivite electrique, p, 

- des proprietes et effets magneto-optiques non-lineaires (effet Kerr) dues 
a P anisotropic de certaines d'entre elles, 

- des fonctions du type « guide d'onde helicoi'dal » qu'elles peuvent 
posseder, notamment les structures biologiques nematiques torsadees 
telles que les cristaux liquides cholesteriques ou certains 
phospholipides. 
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Ces dernieres fonctions de guide d'onde permettent, en accord avec les 
proprietes magneto-optiques non lineaires, de propager preferentiellement 
(sans perte de charge notable) des rayonnements electromagnetiques 
polarises dextrogyre ou levogyre. Ainsi le sens d' induction sera-t-il 
principalement electrique (rH 2 ou r0 2 ) ou magnetique (pH) suivant les 
choix des longueurs d'onde et du sens de leur polarisation. Par exemple, a 
une stimulation magnetique dextrogyre peut correspondre une reponse 
electrique levogyre du milieu biologique. 

Ces caracteristiques semblent relativement bien etablies pour les molecules 
d'ADN ou d'ARN. 

Par les moyens de 1 'invention, la lumiere emise peut etre polarisee a droite 
(dextrogyre) ou a gauche (levogyre) au choix de Putilisateur selon les 
cellules a traiter et Peffet recherche sur la reaction bioelectronique des dites 
cellules. 

*l 

Ainsi, les moyens de Pinvention pennettent de mettre en ceuvre une" 
phototherapie plus precise que celle de Part anterieur, par irradiation de: 
lumieres stimulant ou inhibant les tissus traites, parce qu'au plus pres du* 
« point de fonctionnement » bio-electronique de leurs molecules 
cellulaires, et qu'on pourrait designer sous P appellation de « gyro- ' - 
chromato- biotherapie ». 

De preference, le guide de lumiere est un cable a fibres optiques et 
Pappareil comporte un pied surmonte d'un bras portant le stylet, le 
polariseur et la lame quart d'onde etant situes dans le stylet (50). 

Avantageusement, la lame quart d'onde peut etre positionnee selon deux 
positions d'utilisation, Pune tournee de sensiblement 45° a gauche, P autre 
de sensiblement 45° a droite d'une position neutre pour laquelle la lumiere 
polarisee n'est pas affectee par la lame. 

Les deux positions sont obtenues par action manuelle sur une targette 
agissant en rotation horaire ou anti-horaire, au choix de Putilisateur, ou 
mieux, sous Paction d'un micro- moteur. 

Avantageusement le stylet comporte un iris reglable en diametre permettant 
de focaliser plus ou moms le faisceau de lumiere emise. 



1er depot 



4 



Dans une version «halogene» ou « xenon » de 1' invention, la source de 
lumiere est une lampe halogene ou xenon munie. de filtres 
monochromati ques.. 

Dans une autre version « LASER », la source de lumiere est une diode 
LASER. II peut etre prevu un jeu de diodes LASER de couleurs differentes, 
choisies dans le spectre de la lumiere visible, et la boite a lumiere est 
agencee pour pouvoir intervertir aisement le role des differentes diodes. 

L' invention concerne egalement un procede de phototherapie de tissus de 
cellules biologiques par irradiation de lumieres monochromati ques 
coherentes polarisees, caracterise par le fait qu'on agit sur les molecules 
cellulaires des dits tissus en combinant les chrominances et le sens de 
polarisation de la lumiere en fonction des affmites bioelectroniques 
desdites cellules et de la pathologie a soigner. 

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description suivante d'une 
forme de realisation preferee de l'appareil de phototherapie selon 
Tinvention, en reference au dessin Taccompagnant, sur lequel : 

- la figure 1 represente une vue perspective de l'ensemble de l'appareil de 
phototherapie selon Tinvention, 

- les figures 2A, 2B, 2C sont des schemas en coupe du stylet de l'appareil 
de phototherapie selon Tinvention, 

- la figure 3 represente un diagramme bioelectronique tridimensionnel 
d' exploitation du procede de phototherapie selon Tinvention. 

- la figure 4 montre la commande, sur le stylet, de la targette actionnant la 
lame quart d'onde. 

En reference a la figure 1, Tappareil 1 de phototherapie comporte un pied 
10, contenant une boite a lumiere 1 1 et supportant un bras 20 par une 21 de 
ses extremites 21, 22. 

Le bras 20 contient partiellement, mais ce n'est pas obligatoire, un cable 40 
a fibres optiques raccorde d'une part a une source de lumiere 12 dans la 
boite a lumiere 1 1 et d'autre part a un stylet terminal 50 par son extremite 
51. 

Une tete 25 de rotule 52 termine Tautre extremite 22 du bras 20 qui 
supporte par ailleurs une tablette 24 de rangement d'embouts 30, 35 
disponibles pour equiper le stylet 50. 
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En reference a la figure 2A 5 le stylet 50 comporte un manche 57 et dans son 
prolongement une tete 59. Le manche et la tete forment un conduit optique 
rectiligne qui va maintenant etre detaille. 

Dans le manche 57, Pextxemite 51 du cable 40 laisse apparaitre Pextremite 
des fibres optiques 41 garnie d'une rondelle 42 fixee par un ecrou 58 en 
entree d'un polariseur 572, fixe a la paroi interieure du manche par des 
joints toriques (visibles sur la figure 2A, mais non reperes). 

En sortie du polariseur 572, dans la tete 59, on a dispose une bague 56 
solidaire d'une targette 55, le tout etant libre en rotation autour de Paxe du 
manche 57 et de la tete 59 grace a une lumiere 63 menagee dans la tete et 
visible sur la figure 4, selon les deux sens de rotation L et D. La lumiere 63 
permet de faire tourner la targette et la bague d'au moins un angle droit. 

Une lame quart d'onde 571 a ete fixee dans la bague 56 par deux joints 
toriques egalement visibles mais non reperes. La lame 571 filtre la lumiere 
en sortie du polariseur. En position 61 reperee D sur la tete 59 du stylet 50, 
on obtient une lumiere polarisee a droite, et en position 62 reperee L on 
obtient une lumiere polarisee a gauche. En position 60, mediane, la lumiere 
polarisee en sortie du polariseur 572 n'est pas modifiee. 

En sortie de la lame quart d'onde 571, on a dispose un iris 53, reglable par 
une seconde targette 54 selon le meme principe que precedemment, la 
rotation de Piris permettant de focaliser le faisceau lumineux sortant selon 
les besoins de la therapie. 

La tete 59 peut etre equipee d'un des deux embouts 30 ou 35 representes 
sur les figures 2C et 2B respectivement. Ces embouts se vissent sur un 
filetage 52' menage dans Pouverture anterieure de la tete 59 et sur les 
diametres 52" des ouvertures posterieures des deux embouts. 

L'embout 35 comporte un verre depoli 36 maintenu par un bouchon 37. 

L'embout 30 comporte une lentille focale 3 1 . 

Selon une premiere version de Pappareil, la source de lumiere est par 
exemple constitute d'une lampe halogene, et d'un jeu de filtres 
monochromatiques s'inserant entre la lampe et le raccordement du cable 
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40. Les filtres sont choisis pour au moins filtrer des longueur d'ondes de 
lumiere de 400 a 700 nanometres. 

Selon une seconde version, la source de lumiere est constitute d'un jeu de 
diodes LASER de lumieres monochromatiques regulierement reparties sur 
le spectre visible et meme plus large pour couvrir tout le spectre susceptible 
d'etre actif. 

Le fonctionnement de l'appareil va maintenant etre explique. 

Pour soigner un tissu vivant par phototherapie, on va considerer les cellules 
biologiques a soigner et on va proceder a des irradiations de lumieres 
monochromatiques polarisees. 

Pour fixer les idees, en reference a la figure 3, on a trace un diagramme 
« bioelectronique » 100 de l'etat electromagnetique des cellules a soigner 
en portant en abscisse 102 le pH du milieu biologique, en ordonnee la 
resistivite electrique p de ce milieu, et selon l'axe vertical, dans le sens 
ascendant 103 le rH 2 , et dans le sens inverse 104 le r0 2 . Ces derniers 
parametres rH 2 et r0 2 sont lies par la relation : 

r0 2 = 2.rH 2 - 84 

Ces donnees significatives du milieu biologique sont des coefficients de 
concentration ionique, protonique ou electronique, done sans dimension. 

L'echelle du pH s'etale entre 0, significatif d'un milieu a acidite maximum, 
et 14 significatif d'un milieu a alcalinite maximum. Un pH egal a 7 indique 
un milieu neutre. 

L'echelle du rH2 s'etale entre 0, significatif d'un milieu a faible 
concentration de particules negatives, done tres reducteur, et 40, significatif 
d'un milieu peu reducteur, la neutralite etant a 28. C'est 1'inverse, 
concernant le pouvoir oxydant, pour l'echelle, inversee, du r0 2 . Ainsi, un 
milieu est reducteur si son rH2 est inferieur a 28, et est oxyde, done 
oxydant, s'il est superieur a 28. 

II est connu de distinguer quatre cas selon la theorie de la bioelectronique 
du professeur Vincent : 

- A : le milieu est acide et reducteur, favorable au developpement, 

- B : le milieu est acide et oxyde, favorable a la conservation, 

- C : le milieu est alcalin et oxyde, favorable a la degradation, 
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- D : le milieu est alcalin et reducteur, favorable a la putrefaction. 

Dans chacun de ces cas, le milieu biologique reagit differemment aux 
ondes electromagnetiques incidentes de Pappareil de phototherapie en 
restituant une energie bioelectronique a son environnement. 

On pense ici que P energie restituee a 1 ' environnement depend non 
seulement de la couleur de la lumiere incidente, mais aussi du sens, 
dextrogyre ou levogyre, de sa polarisation. 

Et dans la meme idee, on pense aussi que PADN, notamment, restitue une 
energie par rayonnement electromagnetique dextrogyre ou levogyre, selon 
les cas ci-dessus. 

Considerant, a titre d'exemple, une configuration bioelectronique telle que, 
sur la figure 3, symbolisee par une spirale 108, plus precisement, dans les 
cas B et C, par sa partie limitee entre les points 109 a 110, dans laquelle- 
P energie restituee est plus facilement levogyre, on choisira de projeter une" 
lumiere rouge ou jaune, polarisee a gauche, pour stimuler la restitution, ou 
d'une autre couleur polarisee a droite, si on veut Pinhiber. 

A P oppose, dans les cas A et D, en restant coherent avec les cas ci-dessus, 
on choisira, au point 120 de la spirale, une lumiere bleue ou verte, polarisee 1 : 
a droite pour stimuler cette restitution. 

L'appareil peut etre prevu pour une utilisation : 

- a meme la peau pour action locale en profondeur sur les tissus, 

- sur les points d'acuponcture, pour action plus globale sur Porganisme, 

- en action, oculaire. 

Ce procede peut etre teste par Pappareil de phototherapie 1 puisque ce 
dernier permet de projeter un faisceau de lumiere sur des tissus vivants et 
de combiner les chrominances et le sens de polarisation de la lumiere en 
fonction des affinites bioelectroniques des cellules vivantes et de la 
pathologie a soigner. 

Naturellement Pappareil decrit peut etre conjugue selon diverses formes de 
realisations. 

Ainsi le polariseur peut etre un polariseur circulaire. 
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Ainsi, on peut remplacer les targettes 54 et 55 par des micro moteur de 
reglage telecommandables. 

Ainsi, on peut concevoir des aujourd'hui de loger dans le pied 10 tous les 
raecanismes de reglage de la lumiere pour le traitement, c'est-a-dire le jeu 
de lampes LASER 12 et le moyen de leur selection dans la boite a lumiere 
11, ou le jeu de filtres et leurs moyens de selection, le polariseur 572, la 
lame quart d'onde 571 et sa targette 55, ou son micro moteur de reglage. 
Pour cela il suffit de prevoir un cable 40 de fibres optiques 41 dont les 
fibres sont du type a conservation de polarisation. 
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REVENDICATIONS 

1- . Appareil (1) de photo therapie comportant une source de lumiere (12), 
tin guide de lumiere (40) pour 1'amener en entree d'un stylet terminal (50) 
pour projeter un faisceau lumineux sur des tissus vivants et comportant un 
polariseur (572), caracterise par le fait que T appareil comporte une lame 
quart d'onde (571) en sortie du polariseur (572) agencee pour imposer a la 
lumiere un sens (D, L) de polarisation determine, horaire ou anti-horaire. 

2- . Appareil selon la revendication 1, dans lequel le guide de lumiere est un 
cable a fibres optiques (40). 

3- . Appareil selon Tune des revendi cations 1 et 2, comportant un pied (10) 
surmonte d'un bras (20) portant le stylet (50), le polariseur (572) et la lame 
quart d'onde (571) etant situes dans le stylet (50). 

4- . Appareil selon Tune des revendications 1 a 3, dans lequel la lame quart 
d'onde peut etre positionnee selon deux positions (61, 62) d'utilisation. 

5- . Appareil selon la revendication 4, dans lequel la lame quart d'onde peut 
etre positionnee sensiblement a 45° a gauche, P autre sensiblement a 45° a 
droite d'une position neutre (60). 

6- . Appareil selon Tune des revendications 4 et 5, dans lequel les deux 
positions sont obtenues par action manuelle sur une targette (55) agissant 
en rotation horaire (D) ou anti-horaire (L). 

7- . Appareil selon Tune des revendications 4 et 5, dans lequel les deux 
positions sont obtenues sous Taction d'un micro- moteur. 

8- . Appareil selon Tune des revendications 3 a 7, dans lequel le pied (10) 
sert de boite a lumiere (11) qui contient la source de lumiere (12). 

9- , Appareil selon Tune des revendications 1 a 8, dans lequel le stylet (50) 
repose en une extremite (22) du bras (20) sur une rotule (52). 

10- . Appareil selon Tune des revendications 1 a 9, dans lequel le stylet 
comporte un iris (53). 
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11- . Appareil selon l'une des revendications 1 a 10, dans lequel le 
polariseur est un polariseur circulaire. 

12- . Appareil selon l'une des revendications 1 a 11, dans lequel la source 
de lumiere (12) est une ,lampe halogene ou xenon munie de filtres 
monochromatiques. 

13- . Appareil selon l'une des revendications 1 a 11, dans lequel la source 
de lumiere (12) est une diode LASER. 

14- . Appareil selon l'une des revendications 1 a 1 1, dans lequel la source 
de lumiere (12) est constituee d'un jeu de diodes LASER de couleurs 
differentes. 
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